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Nadie puede negar
que Puerto Rico se
encuentra

ue Puerto Rico se

encuentra actual-

mente en peligro

de sufrir un fuer-

te terremoto es

algo que pricticamente nadie
puede negar.

Y no lo puede porque nues-

actualmente

en peligro
de sufrir un fuerte
terremoto. Y los

balsa que descansa sobre otro con-
glomerado situado mis abajo- que
alcanza desde el Canal de la Mona
hasta el extremo oriental de las islas
Virgenes britdnicas (isla de Anega-
da).

Esta pequeiia placa (la “minipla-
ca de Puerto Rico”, como se le iden-

tro pais se ubica en una zona peq.“eﬁos temblores tifica) se encuentra delimitada por el

muy activa desde el punto de
vista sismico, correspondiente a
una también elevada actividad
de tipo tecténico, con placas
que o bien chocan entre si, o
bien se deslizan por aqui y por

No sirve de consuelo, des-
graciadamente, el hecho de que
casi todos los dias se produzcan
pequeiios temblores en los diversos puntos de nuestra regién
stsmica local. No, porque ha quedado demostrado que estos
movimientos de tierra liberan, desde luego, energfa, pero las
fallas o lineas de ruptura o de colisién son tantas y tan varia-
das, que cualquiera de ellas puede encontrarse ahora mismo
en vias de liberar la suficiente energia acumulada como para
provocar el fuerte terremoto que, estadisticamente, nos co-
rresponde ya soportar.

Puerto Rico, bajo este punto de vista estadistico, ha sido
sacudido por fuertes sismos entre periodos minimos de unos
50 afios y otros miximos de unos 120. Habida cuenta que el
Giltimo gran terremoto que afect6 seriamente al pais ocurrié
en octubre de 1918 (su magnitud aproximada fue 7.5 en la es-
cala Richter, y su epicentro se situé al noroeste de Aguadi-
1la), observamos que ya han transcurrido desde entonces 82
afios: més que la cifra minima, aunque menos que la maxi-
ma.

Otros sismos de gran importancia fueron los ocurridos en
1787, con magnitud aproximada de 8.1 en la escala Richter y
epicentro posible al norte de la isla, en la Fosa o Trinchera de
Puerto Rico. Y el de 1867, con magnitud estimada en 7.5
Richter y epicentro al este del pais, més o menos entre las is-
las de St.Thomas y Santa Cruz, en pleno Pasaje de Anega-
da.

Ubicacién de Puerto Rico

La teorfa més aceptada hoy dia sobre el complicado con-
junto geolégico en el que se ubica Puerto Rico, sefiala que el
pais forma una especie de pequeiia placa tecténica -como una
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que se sientencasli
todos los dias
no sirven
. de consuelo

norte por la extensa placa de Nor-
teamérica que, de caricter netamen-
te ocednico y, por ello, més delgada
que las de tipo continental, alcanza a
la de Puerto Rico y se introduce por
debajo de ésta, en un fenémeno co-
nocido como subduccién. Esta sub-
duccién o introduccién de una placa
bajo otra produce el enorme hundi-
miento que corre a unos 150 kiléme-
tros (90 millas) al norte de la isla, y que se conoce como Fosa
o0 Trinchera de Puerto Rico; su mixima profundidad ronda
los 9,000 metros (27,000 pies).

La misma.miniplaca de Puerto Rico entra en colisién, por
el sur, con la placa semiocednica del Caribe, que también se
introduce por debajo de nosotros en otro fenémeno de sub-
duccidn, originando el hundimiento submarino conocido co-
mo Depresién de Muertos que, paralelo a la costa sur de la
isla, se extiende a casi 80 kilémetros (50 millas) del pais.

Hasta aqui, el asunto no aparece demasiado complicado:
la miniplaca de Puerto Rico no choca frontalmente contra la
de Norteamérica, sino que ambas se deslizan, la nuestra hacia
el este-nordeste, la de Norteamérica hacia el suroeste. Ello
tiene la virtud de que no se produzcan por esta causa casi te-
rremotos fuertes y, desde luego, de que no haya volcanes en
actividad.

Tampoco el choque entre nuestra miniplaca y la del Caribe
resulta, en principio, demasiado peligroso, pues la introduc-
ci6n de una placa bajo la otra se produce un tanto suavemen-
te.

La complicacién viene desde el punto de que la propia mi-
niplaca de Puerto Rico parece contar con un movimiento de
oscilacién, de forma que se “levanta” hacia el norte por la par-
te de Anegada (o sea, por el lado este o derecho) y “descien-
de” hacia el sur por el lado del Canal de la Mona.

Este giro, lento, ha facilitado la apertura del Cafién de Mo-
na -notable desfiladero que se inicia pricticamente hacia San
Sebastidn, sigue por Aguadilla, se introduce en el océano, y,
cambiando el rumbo al norte, desagua en la Fosa de Puerto
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modo de un pequeno bloque ubicado €
Alas amplias extensiones de las placas t

ténicas de Norteamérica y del Caribe, |
miniplaca de Puerto Rico aparece rodeada de
portantes fallas o fracturas, de hundimientos
salientes o dorsales, resultados todos de Ia ¢
plejidad de los movimientos que tienen lugar
nuestra zona.

En el mapa adjunto se han hecho constar lo:
mas importantes de estos detalles, junto a los
gares en donde se originaron los tres terremotc
mas poderosos habidos en nuestras proximidac
a lo largo de los (itimos dos siglos y medio.

Se advierte, en el lado superior (0 sea, al no
la amplia extensién que forma la placa tectén
de Norteamérica (PN, en el mapa); esta plac
es de tipo oceanico y, por ello, notablemente r
delgada que las continentales. Se desplaza hac




sste a una velocidad que ronda los 2.7 centi-
5 (.08 pulgadas) cada afio. Su encuentro
miniplaca de Puerto Rico (MPR) obliga a
Norteamérica a deslizarse por debajo de la

a, en un fendmeno conocido como subduc-
esultado del cual es la generacién de un ele-
Wimero de fallas o lineas de ruptura (cada
son un buen potencial para provocar un te-
to), y la de un importante hundimiento, que
wce como Fosa o Trinchera de Puerto Ri-
'R), que llega a alcanzar en su punto maximo
al nordeste de La Espariola- profundidades
1as a los 9,000 metros (27,000 pies). El te-
to de 1787, que provocd dafios de conside-
en, sobre todo, regiones del norte de Puerto
tuvo su origen en ella.

8l lado inferior —al sur- aparece otra extension
1 menos llana, que resulta la placa tect6ni-

ca del Caribe (PC), formacion de caracter semio-
cednico (més espesa y densa que la de Norteamé-
rica, por tanto) que viaja hacia el nordeste a unos
0.8 centimetros (0.3 puigadas) por afio. Su en-
cuentro con la miniplaca de Puerto Rico provoca la
formacion de otro fendémeno de subduccion, en el
que, al igual que ocurre al norte, la placa del Cari-
be se introduce por debajo de la de Puerto Rico, y
genera el hundimiento conocido como Fosa o De-
presién de Muertos (DM), menos profunda, des-
de luego, que la Trinchera de Puerto Rico.

El giro o cabeceo que, por su parte, exhibe la
miniplaca de Puerto Rico (hacia el sureste en el la-
do izquierdo, y hacia el nordeste en el lado dere-
cho), provoca la aparicion de otra serie de forma-
ciones, como son el Caiién de Mona (CM), el Rift
de Yuma (RY), y el Pasaje de Anegada (PA).

El Cafién de Mona (CM), situado en el noroes-

te de Puerto Rico, es un extenso y largo desfilade-
ro, en su mayor parte submarino, que discurre
desde la region de Mayaglez y Aguadilla, primero
hacia el noroeste y luego hacia el norte, dirigiéndo-
se asi hacia las profundidades de la Trinchera de
Puerto Rico (TPR). Este Cafién propicia numero-
sos temblores. En su reborde occidental o izquier-
do se advierte una loma o elevacioén (LO), no
muy lejos de la cual se origind, en 1918, el fuerte
terremoto que, seguido de un maremoto, causd
importantes darios al pals.

Ei Rift de Yuma (RY) es otra ruptura del sue-
lo, si bien no tan espectacular como el Cafdn de
Mona, que se ubica entre la isia de Mona y la do-
minicana de Saona, y que se abre en una zona
donde abundan los sismos profundos y otros con
maghnitudes algo elevadas. Ciertos autores prolo-
gan el Rift hacia el nordeste, enlazandolo asf con
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4‘9 Punto de origen de terremoto
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[ [ [ (¢ Areas afectadas
PA Pasaje de Anegada
SC Santa Cruz
AAM Antillas Menores
TPR Trinchera de Puerto Rico
Lo Loma o elevacion
RY Rift de Yuma
DM Fosa o Depresion de Muertos
CM Caii6n de Mona
PC Placa tecténica del Caribe
PN Placa tecténica
de Norteamérica
MPR Miniplaca de Puerto Rico
TPR Fosa o Trinchera

de Puerto Rico

je de Anegada. Y el inicio del arco de las islas Anti-

el referido Candn de Mona.

El Pasaje de Anegada (PA) conforma un im-
ponente desfiladero que se extiende desde el oes-
te o izquierda de la isla de Santa Cruz hasta el nor-
te de la isla de San Martin y sur de la de Anegadg,j ¢
de la que toma el nombre. Muy estrecho y escarg; . #
pado en la zona situada al sur de esta (itima isla,
este Pasaje aparece como uno de los lugares mas
peligrosos de nuestro entormo. En él se estima que
pudo tener su origen el terremoto de 1867, que
caus) severos daiios a las islas Virgenes, a Cule-
bra, a Vieques y al tercio este de la isla de Puerto
Rico.

n el mapa se aprecian, también, la platafor-

ma sobre la que se asienta la isla de Santa

Cruz (SC) que, como se advierte, queda s&-¢
parada de la miniplaca de Puerto Rico por el Pasd-

llas Menores (AAM), una larga cadena de monta-
fias volcanicas originadas por el choque frontal en-
tre la placa de Norteamérica y la del Caribe.
Sefalemos que la mayor parte del suelo de
Puerto Rico es de origen voicanico, producto de .
actividad que, como hoy en las Antillas Menores,
sucedié durante varios millones de afios en los gf
la miniplaca de Puerto Rico viajaba més hacia et
norte que ahora y, por ello, colisionaba contra la
placa de Norteamérica mucho més frontalmente
que en la actualidad. Cuando, hace unos 80 mill
nes de afios, nuestra miniplaca gird hacia la der
cha y comenzd a viajar hacia el nordeste ~como
ahora-, cesé el choque frontal y termind entonces
la actividad volcénica, desapareciendo poco a pogas’
los volcanes en la isla por virtud de ia erosién o
desgaste provocados por el viento, la lluvia, los rios
y el calor. _
Desde hace unos 80 millones de afios —deci-
mos- nuestra miniplaca se dirige hacia el nord
Por ello, en lugar de colisionar frontaimente con lg* -~
de Norteamérica, se produce un sencillo desliza-
miento de una junto a la otra, de forma que casj
no suceden grandes terremotos. Obviamente,
se puede evitar que, de cuando en cuando, surja
alglin obstaculo en tan suave deslizamiento, se
acumulen las tensiones y se genere el fuerte terre-

moto que, estadisticamente, estamos ahora
rando. yv
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tico-, y la del denominado Rift de Yuma -otra apertura de
uelo situada entre Mona y La Espafiola (ciertos autores
pn este rift con el Cafién de Mona).

*7 pueden haber potenciado el despliegue del Pasaje de
Anegada, gran fisura a modo de imponente desfiladero sub-
narino que corre desde el este de la isla de Anegada hasta el
worte y el noroeste de la de Santa Cruz, isla ésta que, de esta
orma, « 1 separada de nuestra miniplaca. El Pasaje de
\negada conforma, junto con el Caiién de Mona, uno de los
srincipales puntos de preocupacién para Puerto Rico, pues
mbos aparecen como lugares sumamente propicios para ge-
ierar el violento terremoto que, de forma estadistica, puede
riginarse en cualquier momento.

Seilales y sintomas

Ninguna seiial cierta se ha producido en los Gltimos tiem-
»os, como indicadora fiel de que un fuerte terremoto vaya a
sroducirse: el nimero de sismos habidos en cada mes, y re-
»ortados por las 13 estaciones que mantiene la Red Sismica
le Puerto Rico, es uno mis o menos normal. La magnitud
le los temblores se sitiia también dentro de un proceso habi-
ual. La profundidad a la que se originan muchos de ellos,
ambién, Ahora bien: el advertido aumento en el nimero de
ismeos profundos a lo largo de los dltimos dos afios, podria
ener u lerta importancia.

Los v. _.blores de origen profundo (hipocentro situado a
‘zofundidades de 100 a 200 kilémetros -entre 62 y 125 millas)
1an aumentado en un 50% en 1998 con relacién a afios ante-
jores, y se han, casi, duplicado en 1999 con relacién a 1998.
s decir, que han proliferado de manera mis que notable.

¢Supone tal hecho un aviso importante? No necesaria-
nente. Pero se conocen teorias que advierten que este au-

=nto en la actividad a tales profundidades, puede ser
iintoma de que algo importante se estd preparando, y que
7aha cognenzado a hacerse evidente mediante este llamativo
wmento de los temblores profundos.

A de ello, de tal evidencia, tampoco podemos ade-
antalim‘ida. Solamente observar e investigar la evolucién de

tales manifestaciones, y velar por los resul%t;s que de ellas
se vayan derivando.

:Donde se originari?

Tampoco es posible predecir dénde se originari el terre-
moto que, estadisticamente hablando, deberemos soportar
en cualquier momento.

Fijandonos en la historia, los puntos mis conflictivos son
el Pasaje de Anegada, el noroeste del Caiién de Mona, y la
Trinchera de Puerto Rico. Menor importancia manifiesta la
Depresién de Muertos.

Un fuerte terremoto originado en el Pasaje de Anegada
afectaria, como el de 1867, pricticamente a la mitad o al ter-
cio este o derecho de la isla de Puerto Rico, asi como a las
de Culebra y Vieques y a todas las islas Virgenes. Las tierras
bajas del este de la isla de Puerto Rico (Yabucoa, Humacao,
Ceiba/Fajardo), asi como las islas ya citadas, podrian sufrir,
ademis, los efectos de un maremoto o tsunami cuyas carac-
teristicas son atin més impredecibles que las del terremoto
de que se trata. El maremoto de 1867 penetré hasta 450 pies
en el llano de Yabucoa.

n terremoto poderoso generado en un punto del Ca-

fion de Mona perjudicaria especialmente al tercio o

a la mitad oeste-noroeste (a la izquierda y arriba de
una linea que une Ponce con Dorado). Especial mencién hay
que hacer a los maremotos, que podrian afectar las costas de
Aguadilla, Aguada, Rincén, Aiiasco, Mayagiiez y Cabo Ro-
jo, al menos. Las olas del habido en 1918 alcanzaron, en la
costa, alturas de 18 pies.

Un potente sismo surgido en un punto de la Fosa o Trin-
chera de Puerto Rico -como parece fue el caso del habido en
1787-, afectaria especialmente a la mitad norte de la isla de
Puerto Rico, asi como, dependiendo de su ubicacién precisa,
a las de Culebra y ciertas de las Islas Virgenes. Vieques po-
drfa quedar un tanto protegida en este evento. El maremoto,
si lo hubiera, resultaria especialmente peligroso para dreas
como Levittown, Catafio, Isla Verde, Pifiones y otras exten-

siones bajas, llanas y sin montaiias cercanas a las que esca-
par ripidamente.

Seguro e inseguro

Por otra parte, un fuerte terremoto como el que, estadisti-
camente hablando, debe suceder a corto plazo, pondria en
evidencia la muchas veces comentada falta de planificacién a
la hora de situar las viviendas, los negocios, o las escuelas y
colegios.

En general, los terremotos resultan tanto menos dafiinos
cuanto mis rocoso sea el suelo. Y tanto mis furiosos cuanto
mds arenoso, marismeiio, o procedente de rellenos naturales
o artificiales, resulte el terreno sobre el que nos encontremos.

El problema es sumamente preocupante para los suelos
de una buena parte de los llanos costeros situados al nivel
del mar. Y no digamos para los que se ubican sobre suelos
formados como resultado de “terrenos ganados™ reciente-
mente al mar, a los rios, o a las marismas o a las ciénagas.
Aqui, el proceso de licuacién o licuefaccién, torna el suelo,
en caso de fuerte sismo, casi liquido, pastoso, sumamente
inestable, generindose hundimientos, inclinaciones, ascen-
sos y descensos.

Es dificil, desde luego, en una isla superpoblada como és-
ta, habilitar un lugar seguro para todos en caso de un fuerte
sismo. No obstante, habria sido de desear que una mayor
dosis de planificacién hubiera prevalecido a la hora de dis-
tribuir viviendas y lugares de trabajo, carreteras y demis.
Porque el sismo, desde luego, viene. Y sus consecuencias,
por lo que vemos y sabemos, no parece que vayan a resultar
nada buenas. Bl

Nota: Para la realizacion de este articulo, el autor ha tenido
en cuenta opiniones y documentacion facilitadas a lo largo de
los Ultimos afos tanto por fa doctora Christa von Hillebrandt-
Andrade (directora de la Red Sismica de Puerto Rico -Depar-
tamento de Geologia, UPR-Mayaglez-), como por el doctor
José Molinelli Freytes, director del Departamento de Ciencias
Ambientales de la UPR-Rio Piedras.

wl\govimiento oscilatorio de la miniplaca de Puerto Rico

l a miniplaca de Puerto Rico exhibe un
% movimiento a modo de un cabeceo,
\._. que le hace desplazarse hacia el sury
el sureste -0 sea, hacia abajo y un tanto a
~ la derecha- por su lado occidental (lado del
Canal de la Mona), y hacia el norte y el nor-
deste -para arriba y un tanto a la derecha-
por su flanco o lado oriental (fado de las is-
las Virgenes). Este movimiento, causante de
numerosas fallas y grandes grietas, esta
causado principalmente por los empujes de
las placas tecténicas de Norteamérica y del
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Caribe. En efecto, el desplazamiento hacia
el sureste de la placa de Norteamérica (ami-
ba, en el mapa), combinado con la deriva
hacia el nordeste de la del Caribe (abajo),
fuerzan este lento pero progresivo cabeceo
u oscilacion de la miniplaca de Puerto Rico.
Tal movimiento se expresa en la grafica ad-
junta, de la que la posicién actual es la si-
tuada en el centro, suponiendo la de la iz-
quierda la existente hace, geolégicamente
hablando, no demasiado tiempo, y la de la
derecha la que nuestra placa adoptara en

un futuro no muy lejano -siempre en témmi-
nos geoldgjcos, reiteramos-. Un cabeceo
que aporta, como consecuencia, dos resul-
tados de interés: primero, que se generan
modificaciones en todas las formaciones
que nos rodean; segundo, que se originan,
por tal causa, importantes terremotos. Las
modificaciones pueden resuitar en el senti-
do de cambios en la longitud, anchura y
profundidad de la Fosa o Trinchera de Puer-
to Rico (al norte), en los del Cainén de Mona
y Rift de Yuma (al noroeste y al oeste), en la

de la Depresion de Muertos (al sur), yen la
configuracion del Pasaje de Anegada (al su-
reste y al este). Los terremotos se produci-
ran alla en donde estas tensiones surgidas
como resultado del cabeceo aparezcan, en
un momento dado, maximas. Lugares propi-
cios para ello pueden ser, como en otros
puntos hemos citado, el Pasaje de Anegada
y el Cafién de Mona, asi como la Trinchera
de Puerto Rico. Sin que, por supuesto, las
restantes formaciones queden, ni mucho
menos, desechadas. —E.C.
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